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Patentansprtiche 



(jijj Verfahren zum Herstellen einer Drahtbindung fiir Biacke, 
Kalender usv. aus einem von einem Vorrat abgezogenen Draht, 
der durch Hin- und Herbiegen zu einem vellenf ormigen Ge- 
bilde geformt wird, worauf das wellenformige Drahtgebilde 
quer zur Ebene der Well en in eine C-£6rmige Gestalt gebogen 
wird f dadurch gekennzeichnet, daa das wellenf Srmige Draht- 
gebilde kontinuierlich gefQrdert vird, und daB wahrend 
des F3rderns zuerst die Schleifen einer Seite und anschlieflend 
die Schleifen der anderen Seite des' Drahtgebildes durch mehr- 
f aches walzen gebogen werden, vobei mit jedem Walzvorgang 
die Formgebung, vom mit tier en Bereich des Drahtgebildes aus- 
gehend, schrittweise zu den Seitenkanten hin vorangetrieben 
vird. 



2. Vorrichtung aim Umformen eines kontinuierlich hergestell- 
ten, in einer Ebene wellenfSrmig gebogenen Drahtes in eine 
C-f5rmig f quer zur Ebene der Drahtwindungen gekriimmte 
Drahtbindung, mit einem Mitnehmer fUr den wellenf tSrmig gebogenen 
Draht aufweisenden F5rderer und mehreren hintereinander an- 
geordneten Formwerkzeugen, insbesqndere zum Ausiiben des 
Verf ahrens nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch zwei hin- 
tereinander angeordnete, kontinuierlich umlaufende Formschei- 
ben (32a, 32b) , deren Umf angsf lachen Ausnehmungen (33a f 33b) 
zum Aufnehmen des wellenfOrmig gebogenen Drahtes (2a f 2b) 
aufweisen, deren Stirnf lachen (34a f 34b) neben den Ausneh- 
mungen als Formringe (36a f 36b) mit halbkreisf cSrmigen Quer- 
schnitten ausgebildet sind, und den en am Umfang hinterein- 
ander jeweils mehrere mit den Formringen zusammenwirkende, 
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diese von auflen nach innen immer weiter umgreifende, dreh- 
bare Formrollen (37a, 38a, 39a, 41a, 42a, 43a, 44a; 37b, 
38b. 39b, 41b, 42b; 43b, 44b) zugeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl beide Pormscheiben (32a, 32b) um eine gemeinsame 
Achse (31) umlaufen. 

4. Vorrichtung nach einem oder raehreren der vorhergehenden 
AnsprUche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Form- 
rollen (37a ... 44a; 37b ... 44b) gemeinsam mit den 
Formscheiben (32a, 32b) antreibbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 und/oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl den Formscheiben (32a, 32b) jeweils ein ge- 
zahntes Fangrad (47a, 47b) und ein mit dem Fangrad und 

der Forms cheibe zusammebwirkendes tJbertragungsrad (46a, 
46b) zugeordnet sind, wobei das tJbertragungsrad in seiner 
Urafangsf lache langere Ausnehmungen (77a», 77a w ) zum Auf- 
nehmen des Drahtgebildes (2a, 2b) aufweist als die Form- 
s cheibe. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Teilungsabstand (T2) der Aufnahmen (77a» , 77a") 
des Ubertragungsrades (46a, 46b) geringer ist als der 
Teilungsabstand (T) des Drahtgebildes (2a, 2b). 
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Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen einer Drahtbin- 
dung fur Blocke, Calender usw. 

^^^^^ mm •<"»^»«»^»«« mmmm^ ^mm^m ^m^m 

Die Erfindung betriff t ein Verfahren zum Herstellen einer 
Drahtbindung fur Blocke, Calender usw. aus einem von einem 
Vorrat abgezogenen Draht, der durch Hin- und Herbiegen Z u 
exnem wellenf ormigen Gebilde geformt wird, worauf das 
wellenformige Drahtgebilde quer zur Ebene der Wellen in 
eine C-fdrmige Gestalt gebogen wird. 

Die Erfindung betriff t weiterhin eine Vorrichtung zum Um- 
formen eines kontinuierlich herges tell ten, in einer Ebene 
wellenfarmig gebogenen Drahtes in eine C-f5rmig, quer zur 
Ebene der Drahtwindungen gekrttmmte Drahtbindung, mit einem 
Mitnehmer fur den wellenformig gebogenen Draht aufweisenden 
Porderer und mehreren hintereinander angeordneten Formwerk- 
zeugen . 

Das Biegen des wellenf ormigen Drahtgebiides quer zur Ebene 
der Wellen in eine C-formige Gestalt geschieht heute mittels 
mehrerer PreBwerkzeuge, in der Regel zwei, durch die das 
Drahtgebilde schrittweise gefordert wird, wobei jeweils in 
den- Stills tandszei ten zwischen zwei Porderschritten mit 
dem ersten Preflwerkzeug das Drahtgebilde im Bereich seiner 
beiden Seitenkanten und anschlieBend mit dem zwei ten Prefl- 
werkzeug in seinem mittleren Bereich bzw. zu beiden Seiten 
seiner Mitte gebogen wird. 

Als Stand der Technik wird hierzu auf die US-PS 4.047.544 
hingewiesen. Die intermittierende Arbeitsweise der bekannten 
Vorrichtung begrenzt deren Leistung, weshalb auch bisher 
von einem direkten AnschluB einer solchen Vorrichtung an 

- 4 - 



030020/0183 



2847700 



- 4 - 



Stw.: Drahtbindu 
Hamburg, den 20. 




eine BlGcke rait einer entsprechenden Drahtbindung hers tell en- 
den Fertigungsstrafle Abstand genommen vurde. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
der eingangs gen arm ten Art zura Herstellen einer off en en 
Drahtbindung mit hOherer Leistung zu schaffen. 
Diese Aufgabe vird gemafl der Erfindung dadurch geiast, daa 
das vellenformige Drahtgebilde kontinuierlich gefSrdert vird, 
und dafl vahrend des FSrderns zuerst die Schleifen einer 
Seite und anschlieflend die Schleifen der anderen Seite des 
Drahtgebildes durch mehrf aches Walzen gebogen verden, vobei 
mit jedem Walzvorgang die Forragebung, vom mittleren Bereich 
des Drahtgebildes ausgehend, schrittweise zu den Seitenkan- 
ten hin vorangetrieben vird. 

Die Erfindung besteht folglich nicht etva nur darin, bislang 
in Schritten vollzogene Arbeitsoperationen durch kontinuier- 
lich ablaufende Arbeitsoperationen der gleichen Art zu er- 
setzen, sondern darin, dafl zum ErraSglichen eines kontinuier- 
lichen Arbeitsablauf es ein anderer Verf ormvorgang , d.h. eine 
andere, neue Aufeinanderfolge andersartiger Arbeitsoperatio- 
nen entvickelt vurde. Hierdurch erst konnte das Drahtgebilde 
vahrend seiner kontinuierlichen FQrderung in die C-formige 
Gestalt gebracht und die bislang im Arbeitsverf ahren be- 
grttndete Leistungsbegrenzung iibervunden verden. 

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art, die insbeson- 
dere zum Austiben des vorbeschriebenen Verfahrens geeignet 
ist, ist gekennzeichnet durch zvei hintereinander angeord- 
nete, kontinuierlich umlaufende Formscheiben, deren Urafangs- 
flachen Ausnehmungen zum Aufnehmen des vellenf brmog gebogenen 
Drahtes aufveisen, deren Stirnflachen neben den Ausnehmungen 
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als Formringe mit haibkreisfSrmigen Querschnitten ausgebil- 
det sind, und den en am Umfang hintereinander jeweils meh- 
rere mit den Formringen zusammenwirkende, diese von auBen 
nach innen immer weiter umgreif ende, drehbare Formrollen 
zugeordnet sind. Bin r'aumlich gedrangteir und vom An trieb 
her einfacher Aufbau der Vorrichtung wird gemafl einer 
weiteren Ausgestaltung dadurch erreicht, dafl beide Form- 
scheiben urn eine gemeinsame Achse umlaufen. Zweckmafliger- 
weise sind die Formrollen gemeinsam mit den Forms cheiben 
antreibbar. FUr den Walzvorgang ist es zweckmaflig, das Draht- 
gebilde in relativ kleinen, d.h. kurzen Aufnahmen der Form- 
scheiben zu halten, so dafl das Drahtgebilde in den Aufnahmen 
nicht hin-uid herwandern kann. Urn das Drahtgebilde in die 
relativ kurzen Aufnahmen der Formscheiben zu uberfiihren, 
vird gemafl einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vor- 
geschlagen,den Formscheiben jeweils ein gezahntes Fangrad 
und ein mit dem Fangrad und der Formscheibe zusammenwir- 
kendes ttbertragungsrad zuzuordnen, wobei das tJbertragungs- 
rad in seiner Umfangsf lache langere Ausnehmungen zura Auf- 
nehmen des Drahtgebildes aufweist als die Formscheibe. 
Bei der tlbergabe des Drahtgebildes aus den langeren Aufnah- 
men des tJbertragungsrades in die kUrzeren Aufnahmen der 
Formscheibe miissen die Drahtwindungen des Drahtgebildes 
in den Aufnahmen des tJbertragungsrades eine definierte 
Position einnehmen. Dies wird gemafl eines weiteren Kenn- 
zeichens der Erfindung dadurch erreicht, dafi der Teilungs- 
abstand der Aufnahmen des tJbertragungsrades geringer ist als 
der Teilungsabstand des Drahtgebildes. Hierdurch wird er- 
reicht, dafl wahrend der FSrderung auf dem Ubertragungsrad 
das Drahtgebilde sich im Bereich des Fangrades an einen 
nacheilenden, eine Aufnahme begrenzenden Steg und im Be- 
reich des Formrades an einen voreilenden , eine Aufnahme be- 
grenzenden Steg anlegt, wodurch die definierte Position £r 
die tlbergabe in die Aufnahmen der Formscheibe sicherge- 
steEt ist. 
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Die Erfindung vird anhand der ein Ausftthrungsbeispiel dar- 
stellenden Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine scheraatische : perspektivi sche Ansicht 

einer Maschine zum Formen einer Drahtbindung, 
Figur 2 zwei Formscheiben mit zugeordneten Formrollen 

der Maschine in aufgeklappter Darstellung, 
Figur 3 die beiden Formscheiben im Schnitt, 
Figur 4 ein einer Formscheibe zugeordnetes Fangrad und 

ein Obertragungsrad in vergraflerter Darstellung, 
Figur 5 ein Schnittbild von Formscheibe, Fangrad und 

Ubertragungsrad gemafl Linie V-V in Figur 4, 
Figuren 6 bis 19 Schritte der Formung der Drahtbindung 

a£ den beiden Formscheiben. 
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Die Maschine zum Pormen einer Drahtbindung besteht aus einer 
VorPormeinrichtung 1 zum kontinuier lichen Verformen eines 
Drahtes 2 in einen- in einer Ebene wellenfQrmig gebogenen Draht 
2a und einer Nachformeinrichtung 3 aim Umformen des Drahtes 
2a in eine C-formig, quer zur Ebene der Drahtwindungen ge- 
krUmmte Drahtbindung 2c. 

Die Vorformeinrichtung 1 weist eine innere Scheibe 6 und ei- 
ne mit geringer Exzentrizitat zu dieser angeordnete auflere 
Scheibe 7 auf, deren Stirnflachen 6a und 7a in einer Ebene 
liegen, und die jeweils einen Ring von nicht darges tell ten 
Wickelstif ten tragen. Einzelheiten der Vorformeinrichtung 1 
sind im Ubrigen der alteren Paten tanmeldung . . . (Akt ?z?nocn nichr " 
der Anmelderin zu entnehmen. Die beiden Scheiben 6 und 7 
sind Uber nicht dargestellte Mitnahm'estif te kinematisch 
gekuppelt und Uber eine Welle 8 gemeinsam antreibbar. Vor 
den Stirnseiten 6a und 7a der Scheiben 6 und 7 ist ein 
Wickelarm 9 mit Wickelzapfen 9a an einer Welle 11 befestigt. 
Im Bereich des Wickelarmes 9 veisen die Wickelstif te an den 
Scheiben 6 und 7 ihren geringsten Abstand zueinander auf. 
Neben dem Wickelarm 9 ist auf einer Welle 12 ein Abstreifer 
13 angeordnet. Die Welle 12 ist Uber einen Hebel 14, eine 
Kurbelstange 16 und einen in die Kurbelstange 16 eingreif en- 
den, auf einer Welle 17 befestigten Exzenter 18 hin- und 
herschvenkbar. Die Wellen 11 und 17 sind Uber ein Getriebe 
19 miteinander verbunden, wobei die Welle 17 aufierdem 
uber einen Kettentrieb 21 mit einer Welle 22 verbunden ist, 
die ihrerseits Uber einen Kettentrieb 23 mit einer Welle 24 
verbunden ist, die Uber ein Getriebe 26 mit der Welle 8 
in Verbindung steht. Die Welle 22 ist Uber einen Ketten- 
trieb 27 von einem Elektromotor (Hauptmaschinenantrieb) 28 
antreibbar . 
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Die Nachformeinrichtung 3 waist zwei auf einer Welle 31 
befestigte Formscheiben 32a und 32b auf, deren Umfangs- 
flacben Ausnehmungen 33a bzv. 33b (siehe Figuren 3 und 4) 
als Aufnahmen fur den wellenfSrmig gebogenen Draht 2a 
bzw. den einseitig nachgeformten Draht 2b aufweisen, 
und deren einander zugeordnete Stirnflachen 34a bzw. 34b 
neben den Ausnehmungen 33a bzv. 33b als Formringe 36a 
bzv. 36b mit halbkreisf ormigen Querschnitten ausgebildet 
sind. Jeder Formscheibe 32a und 32b sind am Umfang ver- 
teilt jeveils vier Formrollen 37a, 38a, 39a, 41a bzv. 37b, 38b, 
39b, 41b, deren Drehachsen parallel zur Welle 31 verlaufen, 
und drei Formrollen 42a, 43a, 44a bzv. 42b, 43b, 44b, de- 
ren Drehachsen in radialer Richtung der Formscheiben 32a 
und 32b verlaufen, zugeordnet. Die vorgenannten Formrollen 
sind derart ausgebildet, dafl jede nachfolgende Formrolle 
die Formringe 36a und 36b der Formscheiben 32a bzw. 32b 
von auBen nach innen. etwas weiter umgreift. Jeder Formscheibe 
32a und 32b ist ein Ubertragungsrad 46a bzv. 46b und ein 
diesem vorgeordnetes Fangrad 47a bzw. 47b zugeordnet, die 
spater anhand der Figuren 4 und 5 beschrieben verden. 

Die Welle 31 ist tiber zvei re'ttentriebe 48 und 49 und eine 
diese verbindende Welle 51 mit einem Getriebe 52 verbunden, 
velches Uber eine Gelenkwelle 53 mit der Welle 24 der Vor- 
formeinrichtung 1 in Verbindung steht. 

Die Ubertragungsrader 46a und 46b und die Fangrader 47a und 
47b sind jeweils an einer Welle 54a bzw. 54b bzv. 56a bzv. 
56b befestigt, und die Wellen 54a und 56a sowie 54b und 56b 
sind jeweils tiber ein Zahnradpaar 57a bzw. 57b miteinander 
verbunden. Die Wellen 54a und 54b sind jeveils 
tiber ein Zahnradpaar 58a bzw. 58b mit der Welle 31 ver- 
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bunden. Kettentriebe 59a und 59b verbinden die Wellen 54a 
bzw. 54b mit Wellen 61a bzv. 61b, die die Formrader 41a 
bzw. 41b tragen. Die Wellen 61a und 61b treiben Uber 
nicht dargestellte Zahnrader auch die Formrader 39a f 38a, 
37a bzv. 39b, 38b, 37b an. AuBerdem sind die Wellen 61a 
und 61b uber Kettentriebe 62a bzw. 6 2b mit Wellen 63a 
bzv. 63b verbunden, die jeweils Uber ein Getriebe 64a 
bzv. 64b mit einer Welle 66a bzw. 66b verbunden sind, 
die die Formrollen 43a bzv. 43b tragen. Die Wellen 66a 
und 66b treiben uber nicht dargestellte Zahnrader auch die 
Formrollen 42a, 44a bzw. 42b, 44b an. 

Die Fangrader 47a und 47b und die Ubertragungsrader 46a 
und 46b sind von gleichem Aufbau, weshalb nur die der Form- 
scheibe 32a zugeordneten beiden Rader beschrieben werden. 
Das Fangrad 47a besteht aus zwei sageblattformigen Scheiben 
71 a • und 71a", die an den Stirnseiten einer Nabe 72a der 
Welle 56a befestigt sind. Die Zahne 73a • und 73a" der 
Scheiben 71 a » bzw. 71a" veisen einen Teilungsabstand T1 auf, 
der grSfler ist als der Teilungsabstand T der Schleifen 
des Drahtes 2a . 

Das tibertragungsrad 46a besteht aus zvei Scheiben 74a • 
und 74a", die an den Stirnseiten einer Nabe 76a der 
Welle 54a befestigt sind. Die Scheiben 74a » und 74a" veisen 
an ihren Umfangen Ausnehmungen 77a • bzw. 77a n als Aufnah- 
men fur den Draht 2a auf, wobei der Teilungsabstand T2 
der Ausnehmungen 77a' und 77a" etwas geringer ist als der 
Teilungsabstand T der Schleifen des Drahtes 2a. Ein orts- 
festes Abdeckblech 78a verhindert, dafl der. Draht 2a aus 
den Ausnehmungen 77a' und 77a" herausfallt. Die Ausneh- 
mungen 77a' und 77a" sind langer als die Ausnehmungen 33a 
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der Formscheibe 32a, deren Teilungsabstand T dem der Schlei- 
fen des Drahtes 2a entspricht. Die Formscheibe 32a ist an 
ihrer dem Formring 34a gegeniiberliegenden Stirnflache und 
an ihrer Umfangsf lache von einem ortsfesten Topf 79a umge- 
ben, der im Bereich des Ubertragungsrades 46a, der Form- 
rollen 37a, 38a, 39a, 41a, 42a, 43a, 44a und im Bereich 
der Drahtabgabe mit Ausnehmungen 81a versehen ist. Der Topf 
79a verhindert ein Herausfallen des Drahtes 2a aus den 
Ausnehmungen 33a und ein axiales Verschieben des Drahtes 
2a an den Ausnehmungen 33a wahrend der Verformung durch die 
vorgenannten Formrollen. Die Formscheibe 32b ist ebenfalls 
von einem solchen Topf umgeben. 

Der Draht 2a wird dem Fangrad 47a zwischen zwei Fuhrungs- 
leisten 82a zugefilhrt bzw. zwischen diesem vorgezogen. 
Eine ahnliche, nicht dargestellte FUhrung ist auch zvischen 
der Formscheibe 32a und dem Fangrad 47b vorgesehen. 
Die Formscheiben 32a, 32b, die Obertragungsrader 46a, 46b 
und die Fangrader 47a, 47b sind derart antreibbar, dafl 
die Quotienten aus jeweiliger Umf angsgeschvindigkeit und 
jeveiligem Teilungsabstand ihrer Ausnehmungen bzw. Zahne 
gleich sind. 

Wirkungsweise der Maschine: 

Der Draht 2 wird von den Wickelzapf en 9a des umlaufenden 
Wickelarmes 9 Uber die Wickelstifte der umlaufenden inneren 
Scheibe 6 der Vorformeinrichtung 1 gebracht und von dem 
Abstreifer 13 von den Wickelzapf en 9a an die vorgenannten 
Wickelstifte tibertragen. Die Wickelstifte der umlaufenden 
aufler eri Scheibe 7 fangen den Draht 2 jeweils ein, worauf 
er durch die Bevegung der Wickelzapfen 9a urn diese Wickel- 
stifte geschlungen wird. Bine nicht darges.tellte ortsfeste 
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Ftthrung hebt den vellenfSrmig gebogenen Draht 2a von den 
Wickelstif ten der Scheiben 6 und 7 ab f der in seiner Form 
fixiert ist, veil 'er durch den zunehmenden Abstand der 
Wickelstif te der Scheiben 6 und 7 wahrend des Umlaufes 
dieser Scheiben gestreckt vorden ist. Zwischen den FUhrungs- 
leisten 82a gelangt der wellenformig gebogene Draht 2a zum 
Fangrad 47a, dessen Zahne 73a» und 73a" in die grSflere 
Schleif e des Drahtes 2a eintauchen und jaweils zwei eng 
nebeneinander liegende Drahtabschnitte der engeren Schleife 
in die Ausnehmungen 77a • und 77a" desubertragungsrades 46a 
tibergeben. Da der Teilungsabstand T2 der Ausnehmungen 77a «, 
77a" etwas geringer ist als der Teilungsabstand T der Schlei- 
fen des Drahtes 2a, unterliegt der auf dem Obertragungsrad 
46a befindliche Draht 2a einer Spannung, die dafUr sorgt, 
dai3 der Draht 2a im Ubergabebereich zur Forrascheibe 32a an 
den voreilenden Begrenzungen der Ausnehmungen 77a » und 
77a'» anliegt. Der Draht 2a wird von einer zvischen die Schei- 
ben 74a' und 74a" des Ubertragungsrades 46a ragenden FUh- 
rungskante 79a' des Topfes 79a aus den Ausnehmungen 77a » 
und 77a" des Ubertragungsrades 46a in die Ausnehmungen 33a 
der Formscheibe 32a gePUhrt. Die Formrollen 37a, 38a, 39a, 
41a, 42a, 43a, 44a biegen nun die Schleif en einer Seite des 
Drahtes 2a schrittweise, vom mittleren Bereich des Drahtes 
2a ausgehend, urn den Formring 36a der Forms deibe 32a. Die 
den einzelnen Formrollen 37a, 38a, -39a, 41a, 42a, 43a, 44a 
zugeordneten Biegeschritte sind in den Figuren 6 bis 12 
dargestellt. Der einseitig gebogene Draht 2b vird von 
der Formsdeibe 32a abgerakelt und zum Fangrad 47b geftthrt, 
von dem der Draht 2b in Ausnehmungen des Ubertragungsrades 
46b iiberftihrt vird, das in der vorbeschriebenen Art den 
Draht 2b an die Formsdeibe 32b abgibt. Auf der Formscheibe 32b 
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verden die Schleifen der anderen Seite des Drahtes 2b von 
den Formrollen 37b, 38b, 39b, 41b, 42b, 43b, 44b schrittweise 
vom mittleren Bereich des Drahtes 2b ausgehend, gebogen. Die 
einzelnen Biegeschritte der Formrollen 37b, 38b, 39b, 41b, 
42b, 43b, 44b sind in den Figuren 13 bis 19 dargestellt. Die 
derart hergestellte C-£5rmige Drahtbindung 2c wird von der 
Formscheibe 32b abgerakelt und kann nun einer bekannten Ein- 
ziehstation, die Bestandteil einer Maschine zum Herstellen 
von Blocken oder Heften ist, zugeftihrt werden. 
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